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AURKIBIDEA
1. C AUKERARAKO HASTAPENAK: ESPARRU TEKNOLOGIKOA (Atal espezifikoa)
2. MODULUA: BIOLOGIA
Edukiak
1. MULTZOA: BIZITZAREN OINARRI BIOLOGIKOAK (15 ordu)
Ezagutza-adierazleak
2. MULTZOA: ZELULEN ANTOLAMENDUA ETA FISIOLOGIA ZELULARRA (20 ordu)
Ezagutza-adierazleak
3. MULTZOA: GIZA ANATOMIA ETA FISIOLOGIA (10 ordu)
Ezagutza-adierazleak
4. MULTZOA: GENETIKA (5 ordu)
Ezagutza-adierazleak
5. MULTZOA: MIKROBIOLOGIA (20 ordu)

Ezagutza-adierazleak

4. MULTZOA: IMMUNOLOGIA (20 ordu)

Ezagutza-adierazleak
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1. ESPARRU ZIENTIFIKOKO HASTAPENAK (atal espezifikoa)

“Kimika”, eta “Lurraren eta ingurumenaren zientziak® moduluekin batera, “Biologia” moduluak
esparru zientifikoaren atal espezifikoa osatzen dute, eta pertsona hartzaileek 3 modulu
horietako 2 aukeratu beharko dute goi-mailako heziketa-zikloetarako sarbide-probaren atal
espezifikoa egiteko.

“Biologia” moduluak, esparru zientifiko honetan ikasleek izan behar dituzten oinarrizko
gaitasunok garatzen dira:

U Zientzia enpirikoa izaki, Biologiaren oinarrizko egitura eta kontzeptu nagusienak
identifikatu.

U Biologiarekin lotutako ariketak ebatzi, ariketa bakoitzari dagozkion ezagutzak hautatuz
eta aplikatuz.

U Biologiaren berebiziko hizkuntza modu egokian erabili eta interpretatu.

U Mikroorganismoen garrantzia, batez ere prozesu industrialetan eta izaki bizidunengan
dituzten efektu patogenoak.

U Biologiaren, Teknologiaren eta Gizartearen artekan dauden loturak uztartu, zientzia
honek ingurumenaren kudeaketa egokia egiteko eta gaur egungo bizi-baldintzak
hobetzeko ematen dituen aukerak balioetsiz.

O Norberaren iritzia osatzeko, iturri desberdinetatik etorritako informazioari balioa eman,
Biologiarekin erlazionatutako gaur egungo arazoei buruz kritikoki adierazteko gaitasuna
erdiesteko.

“Nekazaritza eta abere hazkuntza”, Elikagaien industria”’, “Gorputz eta kirol ekintzak” eta
“Osasungintza” lanbide-arloetako goi-mailako heziketa-zikloak egingo dituzten pertsonei
berariazko modulu hau egitea gomendatzen zaie (eman daitekeen kasu guztietan).

2. MODULUA: BIOLOGIA

Modulu honen esparruak zientifikoki azaldu nahi ditu fenomeno biologikoak, betiere sistema
bizien alderdi orohartzailea ahaztu gabe; izatez sistema biziek beren funtzionamenduan
ezaugarri orokor ugari dituzte, eta elkarrekin erlazionatuta dauden zatiez osatuta daude.

Modulu honen prestakuntza-lanean, mundu biziaren oinarrizko mekanismoak sakontzen dira,
eta horretarako egitura eta funtzionamendu zelularrari eta azpizelularrari buruzko ezagutzak
izan beharko dira.

Biologiaren barruan gai asko jorra badaitezke ere, esparru zehatz honetan behekoak landuko
dira:

Bizitzaren oinarri biologikoak.

Zelulen antolamendua eta Fisiologia zelularra.
Giza anatomia eta fisiologia.

Genetika

Mikrobiologia.

Immunologia.

Modulu honen eskaintza aintzat hartuko duen edozein prestakuntza-prozesuetarako
programazioa egitean, ondoren zerrendatzen diren “edukiak’ hartu beharko dira kontuan, eta

BIOLOGIA OINARRIZKO
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“ezagutzaren adierazleak” atalean deskribatzen diren maila eta hedadura izan beharko da
aintzat. Izatez, azken horiek ebaluazio-irizpideak dira, eta, eduki-multzo bakoitzerako gai eta
ereduzko ariketa diren aldetik, pertsonek jakin behar duten edo egiten jakin behar duten
alderdirik funtsezko eta kritikoenak adierazi nahi dituzte.

EDUKIAK:
1. MULTZOA: BIZITZAREN OINARRI BIOLOGIKOAK (15 ordu)

e Bizitzaren oinarri fisiko-kimikoa:
— Gai biziaren osaera:

¢ Bioelementuak.

+ Molekula

+ Biomolekulak (berehalako printzipioak):
Ez-organikoak: ura eta gatz mineralak.
Organikoak: gluzidoak, lipidoak, proteinak, azido nukleikoak eta
biokatalizatzaileak (entzimak, hormonak eta bitaminak).

EZAGUTZA ADIERAZLEAK:

1.1. Gai biziaren osaera azaltzea, bioelementuak eta biomolekulak identifikatuz.

1.2. Biomolekulen egitura kimikoa eta izaki bizidunetan betetzen duten funtzioa
erlazionatzea.

1.3. Ura eta gatz mineralak prozesu zelularretan hain garrantzitsu izatearen arrazoiak
zerrendatzea.

2. MULTZOA: ZELULEN ANTOLAMENDUA ETA FISIOLOGIA ZELULARRA (20 ordu)

e Zelula: egitura eta funtzioak. Antolamendu-ereduak zelula prokariotoetan eta
eukariotoetan.

e Zelula eukariotoa:
— Zelulen osagaien funtzioak.
— Funtzio zelularren azterketa. Ziklo zelularraren oinarrizko alderdiak.
— Mintzen egitekoa truke zelularretan: iragazkortasun hautakorra.
— Metabolismoko hastapenak:
+ Katabolismoa
¢ Anabolismoa.
¢ Bi horien xedeak. Oinarrizko alderdiak ulertzea. ATPren eta entzimen egitekoa.
— Arnasketa zelularra, esanahi biologikoa; bide aerobioaren eta anaerobioaren arteko
bereizketa.
— Banaketa zelularra:
+ Mitosia.
¢ Meiosia.

EZAGUTZA ADIERAZLEAK:

2.1. Zelula prokariotoen eta eukariotoen ezaugarri komunak eta bereizgarriak azaltzea.

2.2. Mintzek fisiologia zelularrean betetzen duten funtzioa azaltzea.

2.3. Katabolismo eta anabolismo zelularraren egitekoa azaltzea.

2.4. Arnasketa zelularraren esanahi biologikoa azaltzea.

2.5. ATPk zelulan betetzen duen funtzioa deskribatzea.

2.6. Bide aerobioaren eta anaerobioaren desberdintasun energetikoak adieraztea.

2.7. Mitosiaren eta meiosiaren arteko desberdintasunak aztertzea, eta beren esanahi
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biologikoa.
2.8. Ziklo zelularra eskematikoki irudikatzea.

3. MULTZOA: GIZA ANATOMIA ETA FISIOLOGIA (10 ordu)

e Gizakion elikadura.
— Digestio-aparatua, digestiorako eta xurgapenerako mekanismoak.
— Arnas aparatua eta arnasketaren fisiologia.
— Substantzien garraioa, odola eta zirkulazio-aparatua:
¢ Iraitz-aparatua
¢ Iraizketa-prozesuak eta gernuaren sorrera.

¢ Funtzioen koordinaziorako sistemak.

— Nerbio-sistema, nerbio-bulkadaren transmisioa.
— Zentzumen-organoak.

— Sistema endokrinoa.

— Lokomozio-aparatua.

¢ Gizakion ugalketa.

EZAGUTZA ADIERAZLEAK:

3.1. Xurgapenaren mekanismoa deskribatzea.

3.2. Biriketan gertatzen den gas-trukea azaltzea.

3.3. Nerbio-bulkada transmititzen deneko mekanismoa deskribatzea.
3.4. Gizakion ernalketa-prozesua deskribatzea.

4. MULTZOA: GENETIKA (5 ordu)

¢ Ondoretasun-karaktereen transmisioa.
— Mendelen genetika. Geneak eta ondoretasunaren teoria kromosomikoa.
— Genotipoa eta fenotipoa.
— Nagusitasuna eta errezesibotasuna:
+ Bitarteko herentzia eta kodominantzia.
+ Sexuarekin lotutako herentzia.

¢ Kode genetikoaren ezaugarriak eta garrantzia.
— DNA, informazio genetikoaren edukitzailea. Genearen kontzeptua.
— Geneen transmisiorako eta eraldaketarako mekanismoak. Transkripzioa eta itzulpena.

¢ Ingeniaritza genetikoa.
EZAGUTZA ADIERAZLEAK:

4.1. Ondoko kontzeptuak azaltzea: genea, aleloa, genotipoa eta fenotipoa.
4.2. Mutazioak deskribatzea eta biologian duen garrantzia aztertzea.

4.3. Ingeniaritza genetikoaren oinarriak azaltzea.

4.4 Ingeniaritza genetikoko kasu zehatzen bat azaltzea.

5. MULTZOA: MIKROBIOLOGIA (20 ordu)

¢ Mikroorganismoak.

— Kontzeptua eta sailkapena. Aniztasun taxonomikoa eta biologikoa. Multzo nagusiak:
¢ Prokariotoak: zianofizeak, bakteriak.
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¢ Eukariotoak: protozooak, algak eta onddoak.

— Bakterien bizitzeko moduak:
¢ Nutrizio- eta arnasketa-moduak: autotrofoak, heterotrofoak, aerobioak,

anaerobioak (hartzidurak).

¢ Bakterien ugalketaren funtsezko alderdiak. Mikroorganismoen hazkuntza.

— Mikroorganismoak gizakiontzako eragile onuragarri eta kaltegarri gisa:
Mikroorganismoen ondoriozko infekzioak eta gaixotasunak. Desinfektazioa eta
esterilizazioa.

Mikroorganismoak prozesu industrialetan:

— Bioteknologia industria-prozesuei aplikatuta:
¢ Nekazaritza, abeltzaintza, elikadura...
¢ Fenomeno honen historia. Mikroorganismoek elikagaien aldaketetan duten

garrantzia.

+ Intoxikazioen arazoa.

— Mikroorganismoek ziklo biogeokimikoetan esku hartzea. Ingurumenaren arloko
industrian horietaz baliatzea.

Birusak informazio-unitate moduan aztertzea:
— Euren oinarrizko egitura eta funtzionamendua.

EZAGUTZA ADIERAZLEAK:

5.1. Mikroorganismoek eragile onuragarri eta kaltegarri gisa duten egitekoa azaltzea.

5.2. Mikroorganismoen ondoriozko infekzioa eta gaixotasun arruntenak identifikatzea, eta
kutsatzeko bideak, infekzioei aurrea hartzeko modua eta aurre egiteko modua
(antibiotikoak, txertoak) adieraztea.

5.3. Mikroorganismoek elikagaien industrian duten egitekoa azaltzea, eta elikagaien
produkzioan duten aplikazioa azaltzea.

5.4. Bioteknologiak nekazaritzan, elikagaien industrian, industria farmazeutikoan eta
medikuntzan dituen aplikazioak azaltzea.

5.5. Mikroorganismoak ingurumenarekin  lotzea, eta  mikroorganismoek  ziklo
biogeokimikoetan duten esku-hartzea eskematikoki irudikatu ahal izatea.

6. MULTZOA: IMMUNOLOGIA (20 ordu)

Immunologia:
— Immunitatearen kontzeptua:
¢ Organismoaren defentsa gorputz arrotzen aurrean.
¢ Antigenoaren kontzeptua.
— Immunitate-motak:
+ Naturala eta eskuratua.
¢ Zelularra eta humorala.
¢ Esku hartzen duten organo eta zelulak (makrofagoak, B eta T linfozitoak).
— Antigorputzen egitura eta funtzioa.
— Sistema immunologikoaren ekintza-mekanismoetako hastapenak.
— Sistema immunologikoaren urritasunak:
¢ Autoimmunitatea
¢ Alergiak.
¢ Immunoeskasiak: HIESa eta sistema immunean dituen eraginak.
— Immunologiaren aplikazio medikoak:
¢ Serum eta txertoen fabrikazioa.
¢ Organoen transplanteak.
— Teknika immunologikoak.
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EZAGUTZA ADIERAZLEAK:

Antigenoa eta antigorputza definitzea.

Izaki bizidunek antigenoen aurrean garatzen dituzten defentsa-mekanismoak
aztertzea.

Defentsa naturalak sendotzeko eta suspertzeko zer egin daitekeen ondorioztatzea.
Sistema immunologikoaren urritasunen ondoriozko arazoak deskribatzea.

Txertoen ekintza-mekanismoa azaltzea.

Immunologiaren zenbait aplikazio aztertzea.
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EDUKI BLOKEEN EZAGUTZA ADIERAZLEEI
DAGOZKIEN ARIKETEN ADIBIDEAK

BLOKEA EZAGUTZA ADIERAZLEAK ADIBIDEAK
1.1. Gai biziaren osaera azaltzea, bioelementuak eta|, 7 g
biomolekulak identifikatuz. T
1.2. Biomolekulen egitura kimikoa eta izaki bizidunetan|g g 53
betetzen duten funtzioa erlazionatzea. T
1 1.3. Ura eta gatz mineralak prozesu zelularretan hain|, 3 4 g
garrantzitsu izatearen arrazoiak zerrendatzea. T
2.1. Zelula prokariotoen eta eukariotoen ezaugarri komunak eta | o
bereizgarriak azaltzea.
2.2. Mintzek fisiologia zelularrean betetzen duten funtzioa | g
azaltzea.
2.3. Katabolismo eta anabolismo zelularraren egitekoa azaltzea. | 14 17
2 2.4. Arnasketa zelularraren esanahi biologikoa azaltzea. 11. 15
2.5. ATPk zelulan betetzen duen funtzioa deskribatzea. 10
2.6. Bide aerobioaren eta anaerobioaren desberdintasun| o 13 15
energetikoak adieraztea. T
2.7. Mitosiaren eta meiosiaren arteko desberdintasunak |19 21 22 24
adieraztea. o
2.8. Ziklo zelularra eskematikoki irudikatzea. 20 24
3.1. Xurgapenaren mekanismoa deskribatzea. 25
3.2. Biriketako gasen trukea azaltzea. 26
3.3. Nerbio-bulkadak nola higitzen diren deskribatzea. 27
3 3.4. Gizakion ernalketa-prozesua deskribatzea. 28
4.1. Kontzeptuok azaltzea: genea, aleloa, genotipoa eta|yqg
fenotipoa.
4 4.2. Mutazioak deskribatzea eta biologian duten garrantzia | 3q
aztertzea.
4.3. Ingeniaritza genetikoaren oinarriak azaltzea. 31
4.4. Ingeniaritza genetikoaren erabilera zehatz bat azaltzea. 32
5.1. Mikroorganismoek eragile onuragarri eta kaltegarri gisa 38 39 40. 41
duten egitekoa azaltzea. R
5.2. Mikroorganismoak ingurumenarekin lotzea, eta

mikroorganismoek ziklo biogeokimikoetan duten esku-
hartzea eskematikoki irudikatu ahal izatea.




IVAG

1IN

BIOLOGIA

C AUKERA: Esparru Zientifikoa

Goi Mailako Heziketa Zikloetarako Sarbidea: Atal espezifikoa

OINARRIZKO

5.3.

Mikroorganismoen ondoriozko infekzioa eta gaixotasun

38
arruntenak identifikatzea, eta kutsatzeko bideak, infekzioei
aurrea hartzeko modua eta aurre egiteko modua
(antibiotikoak, txertoak) adieraztea.

5.4. Mikroorganismoek elikagaien industrian duten egitekoa 41.43. 50
azaltzea, eta elikagaien produkzioan duten aplikazioa T
azaltzea.

5.5. Birusen egitura interpretatzea. 39 40 42

6.1. Antigenoa eta antigorputza definitzea. 49

6.2. lzaki bizidunek antigenoen aurrean garatzen dituzten 43
defentsa-mekanismoak aztertzea.

6.3. Defentsa naturalak sendotzeko eta suspertzeko zer egin 51
daitekeen ondorioztatzea.

6.4. Sistema immunologikoaren ekintza-mekanismoak 45 46
deskribatzea. ’

6.5. Txertoen ekintza-mekanismoa azaltzea. 50 51

6.6. Immunologiaren zenbait aplikazio aztertzea. 47 48
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Zein substantzia mota daude izaki bizidunetan?
Zer da presio osmotikoa?
Zein egoeratan daude zelulak hanpatuta?
Zein funtzio betetzen dute gatz mineralek izaki bizidunetan?

Jarri disolbatutako gatz mineral baten eta organismo bizi batetan hauspeatutako
beste baten adibideak. Esan zein den horietako bakoitzaren funtzioa.

Bete koadro hau:

OINARRIZKO

BIOMOLEKULA FUNTZIOA Non dago?

Zer da biokatalizatzailea?
Zer da entzima bat? Nola funtzionatzen dute?

Zein ezberdintasun dago zelula prokarioto eta eukariotoen artean? Aipatu hiru izaki
bizidun zelula mota bakoitzarentzat.

Zer da ATP? Zein da honek zelulan duen funtzioa?
Arnasketa zelularra eta organismo mailako arnasketa gauza bera dira.

Zer esan nahi da zelula batek energia bide anaerobio batetik lortzen duela esaten
denean?

Zelula batek bide aerobio eta anaerobioak erabili al ditzake une ezberdinetan?

Azaldu zein den katabolismo eta anabolismo zelularraren arteko ezberdintasuna.

Zein da mitokondrioaren funtzioa?

Crestas mitocondriales

“7;; y“)b?w’ Matrizea

Membrana Externa

Kanpoko Mintza [embrana Interna
Fenarin intermemhrana

Mintzen arteko Espazioa
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16. Zergatik sortzen da gihar-mina kirola egin ondoren?

17. Bete honako taula hau:

18.

19.

20.

21.

22,

23.

OINARRIZKO

DEFINIZIOA

HELBURUA

ANABOLISMOA

KATABOLISMO
A

ARNASKETA
ZELULARRA

Aipatu zelularen mintzak dituen hiru funtzio.

Zein harreman dago kromatina eta guraso eta seme-alaben arteko herentziaren
artean?

Zer da kromosoma bat? Non kokatzen da zelularen barnean?

Zein zelula motek egiten dute mitosia gizakietan? Eta meiosia? Zergatik daude bi
mekanismo zelulak banatzeko?

Animali baten zelula guztiak meiosi bitartez banatu al daitezke? Zergatik?

Lotu biomolekula hauek bakoitza bere funtzioarekin:

BIOMOLEKULA MOTA FUNTZIOA ERANTZUNA
1. zelulosa | Gluzidoa A. Larruazala iragazgaitz egitea.
2. almidoia B. Mintzen egituraren osagaia da.
3. argizariak Il Lipidoa C. Biokatalizatzailea
4. fosfolipidoa D. Kofaktore organikoa da.
5. hemoglobina Il Proteina E. Landareetako energia erreserbarako
molekula da.
6. koentzima Muskuluen uzkurdura.
7. aktina G. Proteinen sintesia.
8. glukogenoa IV Azido Animalietako energia erreserbarako molekula
nukleikoa da.
9. I.  Informazio genetikoa transmititzea.
immunoglobulina
10. ADN J. Molekula garraiatzailea.
K. Landareetan egiturak osatzea.
L. Defentsa molekula da.
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25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

C AUKERA: Esparru Zientifikoa

. Marraztu ziklo zelularraren eskema bat eta azaldu aldietako bakoitza orden
kronologikoan.

Nola egiten da proteinen digestioa eta xurgapena?

Nola gertatzen da gasen trukea biriketako albeoloetan?

Zer da sinapsia?

Nola gertatzen da ernalketa?

Kontzeptuok definitu: genea, aleloa, genotipoa eta fenotipoa.

Zer dira mutazioak? Zein da biologian duten garrantzia?

Zer da ingeniaritza genetikoa?

Azaldu ingeniaritza genetikoak nekazaritzan dituen aplikazioak.

Birusak izaki bizidunak direla esan al daiteke? Zergatik sartu behar dira zelula batean
bikoizteko?

Deskribatu bakteriofago batek ugaltzeko dituen bi moduak. Bi modu horietatik zeinek
sortarazten du zelularen lisia?

Zein ezberdintasun dago birus eta bakterien artean?

Esan zein diren marrazki honetako zati ezberdinak eta azaldu zein birus mota den eta
zein den bere bizimodua.

N

4

N

f'

Bac l(ern_.\fugn

Zer dira prioiak? Ezagutzen al duzu eragile hauekin lotuta dagoen gaixotasunik?
Azaldu bakterien eta ziklo biogeokimikoen arteko harremana.

Zer dira hartzidurak? Eman adibide bat.

Aipatu mikroorganismoak parte hartzen duteneko elikagaien industriako lau prozesu.

Aipatu elikagaiek transmititzen duten bakterioengatiko infekzioren bat.

BIOLOGIA OINARRIZKO
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42. Zein ezberdintasun dago pasteurizazio eta esterilizazioaren artean?
43. Definitu inmunitate naturalaren kontzeptua eta esan nondik datorren.

44. Nola sar daiteke gizakien gene bat beste organismo batean? Zein da teknika hauen
helburua? Eman adibideren bat.

45. Nola eragiten du giza inmunoeskasiaren birusak (GIB)? Zein birus mota da?

. Zergatik da hain zaila HIESa eragiten duen birusaren aurkako txerto eraginkorrak
lortzea?

4

(=]

47. Zer dira zelula amak? Nola lor daitezke zelula hauek?

48. Zergatik bota dezake gorputzak organo bat atzera? Gorputzak atzera botatzen al ditu
anai-arreben artean transplantatutako organoak?

49. Definitu antigenoa eta antigorputza.
50. Zer da immunizazio artifiziala? Azaldu txertoen funtzionamendua.

51. Grafiko honetan organismo batek antigeno berberaren aurrean lehen eta bigarren
aldiz duen erantzuna adierazten da. Interpretatu grafikoa eta esan zein den lehen eta

bigarren erantzunaren esanahia.
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